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Espana en el mundo y en EU25

Mundo EU25 Espana

Poblacion, 2003 6.268,00 459,49 43,04 106 hab.
7,33% 0,69%

PIB, 2003 (2000%) 49.315,00 10.380,70 837,30 10° Eur
21,05% 1,70%
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en el mundo y en EU25: energia

Mundo EU25 Espana

10.723,14 1.726,00 134,06
16,10% 1,25%

7.287,13 1.131,56 89,73
15,53% 1,23%

CEF/CEP 67,96% 65,56% 66,93%
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Espana en el mundo y en EU25:
emisiones CO,

Mundo EU25 Espana
CO, (2003) 24.983,00 3.853,00 313,24 106 tn

15,42% 1,25%
Per capita 3,99 8,39 7,28 tn
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Espana en el mundo y en EU25:
dependencia energética

importaciones, %
total

carbon

petroleo

gas natural
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Sistema energético espanol:
caracteristicas

e se enmarca dentro de los modelos de
aprovechamiento y uso de la energia que se
generalizaron después de la 22 Guerra Mundial

sistema energéetico centralizado
dependencia creciente de fuentes de energia importadas
uso de fuentes de energia no renovables
eficiencia decreciente
— consumos crecientes
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Sistema energético espanol: una vision
para el siglo XXI

e Un sistema energético basado en los flujos

energéeticos que circulan por la biosfera:
— uso de fuentes de energia renovables
— con elevada eficiencia en su generacion y su uso

e (Como hacer camino para ir de un lugar al otro?
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Elementos de transformacion: la Triada
Energética

Principios:

. Reducir la demanda
energetica

. Emplear energia
sostenible

. Usar combustibles con
elevada eficiencia

si es i mprescindible, usar combustibles

fosiles del modo mas eficaz y limpio posible

Trfada Energética
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Elementos de transformacion:
suministro de energia distribuido

TOMORROW

The fuiure grid won't rely solely on destant powear
plarts. Insiead, consumears will become produc -
ors, using microgeneration technalogies rhat
harmess the sun, wind, hydropam and fossil fuals
to feed the grid with swrpluss povwer.
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Industrial Genoration:
Factories with solar panels

could sell surplus: possser
back inta the grid.
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Hydirogen: Saome of

Bleny:
Poravar fram the grid:
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Power to the grid:

information Technology:

Mew infarmation systems will turnm the grid
mita a data metwark as well. The improsved
powar- monidaring capability will make tao—
WAy poeEr Iransmission possible.

thi powear generatod
by sodar panels will be
used bty elecinolyzars
1o make hydrogen from
water. The hydrogen
wit run fueel cells in
cars and housas.
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PW Power: Duering the
sunniest part af the day,
roal-mounted photo -
wolaic (P} panels will
pEoduce mares ower
than a home nesds, The
surplus coubd flow kack
ot 10 The grid,

Wind Farms: Most fossil - foeael powar plants
wilil b gomne, bur clusters of wind generaiors
willl supplemant the grid, especially when
salar power s hinderad by naghs or clouds.

DptingE O
Microgeneralion SyShams
may enable some peopie
fo go off the grid entirely.

SRR

Microturhinas:

DOriven by wind or fosgs
fuelz, thesa syshams
provido another way for
leomes and businessas 1o
lessen 1hoar reliance on
the grid—or maka powor
o sell back to power
cOmpanias.
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Elementos de transformacio
energy buildings
ONEHOUSE,  [RESes

Houses using less than 90 percent of the
energy in typical hames are already
technologically feasible. As energy prices
rise and construction costs drop, they'li
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Elementos de transformacion:
tecnologias para fuentes renovables
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Elementos de transformacion:
tecnologias para fuentes renovables

Parques solares / huertas solares
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Elementos de transformacion:
tecnologias para fuentes renovables

Parques eolicos / huertas eolicas
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Elementos de transformacion:
tecnologias para fuentes renovables

e Generacion distribuida
— motores de combustion interna
— turbinas de gas
— micro-turbinas
— pilas de combustible
— solar FV: tejados, huertas, parques
— edlica: tejados, huertos, parques
— cogeneracion
— micro-redes
— plantas virtuales de generacidén
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Elementos de transformacion:
tecnologias para fuentes renovables

e Almacenamiento
— baterias
— volantes de inercia
— hidrogeno
— agua caliente / vapor
— supercondensadores
— pilas de combustible reversibles
— bobinas superconductoras
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Elementos de transformacion:
tecnologias para fuentes renovables
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SE U LR ELERED)

e (Quien hubiera osado decir hace 20 anos que la
energia eolica superaria los 10.000 MW instalados?

e ({Quien se hubiera aventurado decir que la eolica
suministraria, en momentos puntuales, mas del 20 %
de la demanda eléctrica?
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Ejemplos en Espana (2)

e (Quien hubiera osado manifestar, cuando
Barcelona adopto la 12 Ordenanza Solar (julio
1999), que Espana tendria una normativa que
obligaria a todos los nuevos edificios a disponer de
energia solar para cubrir buena parte de sus
necesidades de ACS?
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Ejemplos en Espana (3)

e (Quiéen se hubiera atrevido a afirmar, hace unos
anos, que las energias renovables cubririan buena
parte de las necesidades energéeticas de algunas
comunidades autonomas ?
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Espana: elementos disruptores

e Reconocimiento del derecho a inyectar energia
en las redes de electricidad (éy porqué no de gas?)
e Reconocimiento del valor econdmico, ecologico y
social que representa el aprovechamiento de las
FER locales (precios primados)

e Leyes innovadoras (ordenanzas solares,
incorporacion del concepto de OS en el CTE)
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Espana: el reto

e Transformar el sistema energético heredado del
siglo XX hacia un sistema energetico moderno, de
elevada eficiencia, basado en fuentes renovables y
que proporcione servicios energeticos de elevada
calidad a los usuarios
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Espana: las oportunidades

e Nuestra avanzada posicion en la penetracion de

la energia edlica, deberia permitirnos:

— ser pioneros en la adecuacion (tecnoldgica y de
gestion) de las redes actuales para que permitan la
maxima integracion de fuentes de energia renovables,
que por su propia naturaleza son variables (como variable
es la demanda)
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Espana: las oportunidades

e Nuestra gran disponibilidad de recursos solares

deberia estimularnos para:

— ser pioneros mundiales en el aprovechamiento de la
energia solar en todas sus vertientes: activa/pasiva,
termica/FV, baja/media/alta temperatura, en zonas
urbanas y zonas rurales, etc.

— incorporar el maximo potencial solar posible en todos
los edificios (existentes y nuevos)
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Espana: las oportunidades

e Nuestra experiencia en la introduccion de
innovadoras normativas solares (Ordenanzas, CTE)

deberia guiarnos:

— en imaginar novedosas formas que combinen los
mecanismos de mercado con la regulacion, de forma que
se favorezca al maximo, y a la maxima velocidad, el
nacimiento, y crecimiento, de un sistema energético digno
del siglo XXI, que deje atras el obsoleto modelo del siglo
XX.
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Espana: las oportunidades

e Posibilidad de establecimiento de complicidades
entre administracion publica, empresas, ONG vy
ciudadania

e Posibilidad de hacer de la energia una
oportunidad para el ejercicio de la democracia
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Espana: las oportunidades

e Reconocimiento de los derechos energéticos:
— a saber el origen de la energia utilizada

— a saber los efectos ecoldgicos y sociales de los sistemas
energeticos que hacen posible el suministro

— a captar las fuentes de energia que se manifiestan en el
lugar donde se habita

— a generar su propia energia
— al acceso justo a las redes
— a introducir en las redes la energia generada

— @ una remuneracion justa por la energia introducida en
las redes
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Espana: las oportunidades

e Derechos acompanados de responsabilidades:
— de informarse
— de exigir informacidn
— de generar energia con las tecnologias mas eficientes y
limpias disponibles
— de utilizar la energia generada con sentido comun y
evitando cualquier tipo de derroche

— de ser solidario con las sociedades mas desfavorecidas
por lo que se refiere a la generacion y uso de energia
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Espana: las oportunidades

e Garantizar estos derechos deberia llegar a ser
una de las tareas a las cuales los gobiernos
deberian otorgar prioridad absoluta
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Espana: las oportunidades

e Ejercer estas responsabilidades deberia ser
considerado un deber primordial de las personas
responsables que viven en un planeta donde el Sol
es la fuente de energia de la cual dependen
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El sector energético espanol: retos y oportunidades

MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION

Dr. Josep Puig
J.Puig@ecofys.com
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